RESOLUCIÓN DE GERENCIA GENERAL

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA Y MINERÍA

OSINERGMIN N° 165

DECLARACIÓN JURADA TÉCNICA - 12
CONSUMIDOR DIRECTO MÓVIL - CONTENEDORES
	DATOS DEL TITULAR

	SOLICITANTE:
	
	Nº DE DNI:

Nº DE R.U.C.:
	

	REPRESENTANTE LEGAL:
	
	Nº DE D.N.I.:

Nº DE C.E:
	


	PROFESIONAL RESPONSABLE

	Nombre
	
	C.I.P
	

	Teléfono de contacto
	
	Correo Electrónico 
	

	*Es obligatorio ingresar la información de este campo si el consumidor directo cuenta con capacidad mayor a 1000 galones


	La información contenida en el presente documento tiene el carácter de Declaración Jurada, asumiendo los declarantes la responsabilidad que derive de la presentación de información incompleta o inexacta en la presente Declaración. 

Deberá responder la totalidad de las preguntas de este cuestionario y las respuestas deben reflejar la realidad de la instalación ejecutada, marcando un aspa (X) en el casillero donde corresponda. 

El uso de la opción – No Aplica – es para aquellos supuestos en los que la norma técnica y de seguridad en la cual se sustenta la pregunta del cuestionario, realmente no fuera exigible al establecimiento o unidad. El uso inadecuado de esta opción generará responsabilidad administrativa, por declaración de información inexacta. 

Para la inscripción en el Registro de Hidrocarburos, deberá cumplir con todos los artículos del reglamento, según corresponda.


	ÍTEM
	DESCRIPCIÓN DEL REQUERIMIENTO TÉCNICO Y/O DE SEGURIDAD
	BASE LEGAL
	¿CUMPLE? (MARCAR X)

	1. REQUERIMIENTOS GENERALES

	1
	¿Mantiene el área de almacenamiento libre de maleza, basura escombros y otros materiales combustibles no necesarios para el almacenamiento?
	Artículo 16° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM,  modificado por el Artículo 1 del Decreto Supremo N° 053-2009-EM; Código NFPA 30, Edición 2008 Numeral 15.3.7.
	SI
	

	2. REQUERIMIENTOS PARA LOS CONTENEDORES

	2
	En caso de almacenamiento en tanques portátiles y contenedores intermedios a granel almacenados a más de un nivel de altura, ¿Están diseñados éstos tanques portátiles y contenedores intermedios para ser estibados en forma segura, sin soporte laterales?
	Artículo 16° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM modificado por el Artículo 1 del Decreto Supremo N° 053-2009-EM; Código NFPA 30,Edición 2008 Numeral 9.3.10.1.
	SI
	

	
	
	
	NO APLICA
	

	3
	Si almacena en ocupaciones de almacenamiento (Edificio o estructura encerrada por paredes y techo, o parte de él, usado principalmente para almacenamiento): ¿Cuenta con pasillos de un metro y veinte centímetros (1.20 m – 4.00 pies) mínimo entre pilas adyacentes; y con pasillos principales de un ancho mínimo de dos metros y cuarenta centímetros (2.40 m – 8.00 pies)?

	Artículo 16° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM modificado por el Artículo 1 del Decreto Supremo N° 053-2009-EM; Código NFPA 30,Edición 2008 Numeral 12.3.7.
	SI
	

	
	
	
	NO APLICA
	

	4
	Si almacena en ocupaciones de almacenamiento (Edificio o estructura encerrada por paredes y techo, o parte de él, usado principalmente para almacenamiento); y si almacena líquidos Clase I o Clase II en contenedores de más de ciento quince litros (115.00 L –30.00 Gl.) de capacidad, ¿Cumple con no estibarlos a una altura de más de un contenedor?

	Artículo 16° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM modificado por el Artículo 1 del Decreto Supremo N° 053-2009-EM; Código NFPA 30,Edición 2008 Numeral 12.6.1.2.
	SI
	

	
	
	
	NO APLICA
	

	5
	Si almacena líquidos Clase I o Clase II en contenedores plásticos, ¿Cumple con no tener estos contenedores en almacenes de uso general?
	Artículo 16° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM modificado por el Artículo 1 del Decreto Supremo N° 053-2009-EM; Código NFPA 30,Edición 2008 Numeral 12.8.4.
	SI
	

	
	
	
	NO APLICA
	

	6
	Si el almacenamiento es al aire libre, y si almacena líquidos de dos o más Clases en una sola estiba: ¿Cumple con tener en esa estiba como cantidad máxima de almacenamiento, la que corresponda a la clase de líquido más peligroso, según lo indicado  en la siguiente tabla?
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IA 1,100 10 2,200 7 NP NP 5 50 10

IB 2,200 12 4,400 14 NP NP 5 50 10

IC 4,400 12 8,800 14 NP NP 5 50 10

II 8,800 12 17,600 14 8,800 14 5 25 5

III 22,000 18 44,000 14 22,000 18 5 10 5

c Para almacenamiento en estanterías, no aplican los límites de cantidad por estiba, pero deben limitarse las disposiciones de las estanteríasa a un máximo de 15 m (50 pies) de longitud y dos filas de 

d Ver 15.3.2 para protección de exposiciones.

NP: No Permitido

Almacenamiento en 

Contenedores

Tanques Portátiles 

Metálicos e IBCs 

Metálicos

IBCs de Plástico Rígido y 
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IBC: Contenedores Intermedios a Granel

a Ver 15.3.1 para almacenamiento de clases mixtas.

Tabla 15.3 Limitaciones para Almacenamiento Exterior.

Clase de 

Líquidos

Distancia Mínima de Separación

Para unidades SI, 1 pie= 0.3 m; 1 gal=3.8 L

b Ver 15.3.4 para tamaños de estibas menores



	Artículo 16° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM modificado por el Artículo 1 del Decreto Supremo N° 053-2009-EM; Código NFPA 30, Edición 2008 Numeral 15.3.1.
	SI
	

	
	
	
	NO APLICA
	

	3. REQUERIMIENTOS PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS

	7
	En caso de contar con equipos y alambrados eléctricos ¿Están instalados de tal forma, que no constituyen una fuente de ignición para los vapores inflamables que pueden estar presentes bajo operación normal o por un derrame?
	Artículo 16° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM modificado por el Artículo 1 del Decreto Supremo N° 053-2009-EM; Código NFPA 30, Edición 2008 Numeral 7.3.1.
	SI
	

	
	
	
	NO APLICA
	

	8
	Si el área de almacenamiento o locación se encuentra en zonas con tormentas eléctricas, ¿Disponen las instalaciones, de adecuados sistemas de protección mediante pararrayos y conexiones a tierra?
	Cuarta Disposición Transitoria del Texto Único Ordenado de la Ley Orgánica de Hidrocarburos aprobado por Decreto Supremo N° 042-2005-EM y Código NFPA 30, Edición 2008 Numeral 6.5.1.
	SI
	

	
	
	
	NO APLICA
	

	4. REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES

	9
	¿Cuenta con un extintor portátil de capacidad de extinción no menor a 40:B y dentro de los nueve metros (9.00 m – 30.00 pies) de la zona de almacenamiento de líquidos Clase I o Clase II, o por lo menos un (1.00) extintor de incendios portátil con capacidad de extinción 80:B localizado dentro de los quince metros (15.00 m–50.00 pies) de tal área de almacenamiento?
	Artículo 16° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM modificado por el Artículo 1 del Decreto Supremo N° 053-2009-EM; Código NFPA 30, Edición 2008 Numeral 9.10.2.2.
	SI
	

	10
	¿Son los contenedores, resistentes, herméticos y están debidamente rotulados, indicando claramente el combustible que contienen, el número de las Naciones Unidas, el rombo de INDECOPI y el rombo del Código NFPA, correspondientes?
	Artículo 15 Inciso a) del reglamento aprobado por Decreto Supremo N°045-2001-EM, incorporado por el Artículo 9° del Decreto Supremo N° 045-2005-EM y Código NFPA 704, Edición 2007 Numeral 9.1.
	SI
	

	11
	¿Están los recipientes de almacenamiento, instalados sobre superficies impermeabilizadas?
	Artículo 15 Inciso a) del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM, incorporado por el Artículo 9° del Decreto Supremo N° 045-2005-EM.
	SI
	

	12
	Cuando el abastecimiento de combustible a los recipientes de almacenamiento es a través de camiones cisternas, ¿Cuentan éstos con punto de puesta a tierra para conectarse al vehículo transportador al momento de la descarga?
	Artículo 15 Inciso a) del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 045-2001-EM, incorporado por el Artículo 9° del Decreto Supremo N° 045-2005-EM.
	SI
	

	
	
	
	NO APLICA
	

	13
	¿Han fijado en sus instalaciones, carteles bien visibles, donde se informe y se dé instrucciones sobre requerimientos de seguridad y sistemas de emergencia; y entre ellas se informe sobre:

- Identificación de áreas donde esté prohibido fumar.

- Zonas de acceso restringido a personal y vehículos.

- Restricción al ``trabajo en caliente''?
	Artículo 106° del reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 052-93-EM.
	SI
	


Nota: El titular o Representante Legal del Consumidor Directo Móvil-Contenedores deberá firmar la presente Declaración Jurada, en señal de aceptación y cumplimiento de la normativa vigente.
	___________________________________

___________________________________

Firma del Titular o Representante Legal

     Firma del Profesional Responsable 

                                                                                         (firma obligatoria si corresponde llenar el campo “Profesional Responsable”)
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III 22,000 18 44,000 14 22,000 18 5 10 5

c Para almacenamiento en estanterías, no aplican los límites de cantidad por estiba, pero deben limitarse las disposiciones de las estanteríasa a un máximo de 15 m (50 pies) de longitud y dos filas de 

d Ver 15.3.2 para protección de exposiciones.
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Para unidades SI, 1 pie= 0.3 m; 1 gal=3.8 L

b Ver 15.3.4 para tamaños de estibas menores

Tabla 9.9.1





						Tabla 9.9.1 Clasificación de Resistencia al Fuego para Areas de Almacenamiento de Líquidos.

						Tipo de Area de Almacenamiento		Clasificación de Resistencia al Fuego (hr)

								Muros Interioresa, Techos, Pisos Intermedios		Techos		Muros Exteriores

						Cuarto de almacenamiento de líquidos


						Area de piso 
≤150pies²
		1		--		--

						Area de piso 
>150pies² 
pero ≤500pies²
		2		--		--

						Almacén para líquidosb,c (cuartos de almacenamiento)		4d		--		2e, 4f

						
Para unidades SI, 1 pie²= 0.09 m²

						aEntre áreas de almacenamiento de líquidos y cualquier área adyacente no dedicada al almacenamiento de líquidos.

						bSe permite reducir a 2 horas la clasificación de resistencia al fuego para almacenes de líquidos que sean solamente líquidos Clase IIIB, que no se calientan por encima de sus puntos de inflamación.

						cSe permite reducir a 2 horas la clasificación de resistencia al fuego en almacenes de líquidos protegidas de acuerdo con el Capítulo 16.

						dEsto debería ser un muro contra incendiosvcomo se establece en NFPA 221, Standard for Fire Walls and Fire Barrier Walls.

						ePara paredes de exposición situadas a más de 3 m (10 pies) pero menos de 15 m (50 pies) de un edificio importante o límites de propiedades vecinas donde se podría construir.

						fPara paredes de exposición situadas a 3 m (10 pies) o menos de un edificio importante o límites de propiedades vecinas donde se podría construir.











Tabla 9.9.2



						Tabla 9.9.2 Clasificación de Protección para Puertas Contra Incendio.

						Tasa de Resistencia al Fuego para Muros Estipulada en la Tabla 9.9.1 (hrs)				Tasa de Protección de la Puerta (hrs)

						1				3/4

						2				1. 2/4

						4				3*

						*Una puerta contra incendios requerida sobre cada lado de aberturas interiores para almacenes de líquidos anexas.







Tabla 9.6.1



						Tabla 9.6.1 MAQ o Líquidos Inflamables y Combustibles por Area de Control.

								Líquidos Clase (es)		Cantidad

										gal		L		Notas

						
Líquidos Inflamables		IA		30		115		1, 2

								IB y IC		120		460		1, 2

								IA, IB, IC
combinado		120		460		1, 2, 3



						Líquidos Combustibles		II		120		460		1, 2

								IIIA		330		1,265		1, 2

								IIIB		13,200		50,600		1, 4

						
(Fuente: Tabla 34.1.3.1 de NFPA 5000, edición 2006)

						Notas:

						(1) Se permite incrementar las cantidades en un 100 por ciento cuando están almacenadas en gabinetes de almacenamiento de líquidos inflamables o en latas de seguridad de acuerdo con el código de incendios. Cuando también aplica la Nota 2, se permite aplicar el incremento de ambas notas acumulativamente.

						(2) Se permite incrementar las cantidades en un 100 por ciento en edificios equipados totalmente con sistemas de rociadores automáticos instalados de acuerdo con NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinkler Systems. Cuando también aplica la Nota 1, se permite aplicar el incremento de ambas notas acumulativamente.

						(3) Que no contienen más que la cantidade máxima permitida por área de control de líquidos inflamables Clase IA, IB, o Clase IC, individualmente.

						(4) No se limitan las cantidades en edificios equipados totalmente con sistemas de rociadores automáticos instalados de acuerdo con NFPA 13, Standard for the Installation of Sprinkler Systems.







Tabla 9.6.2.1



						Tabla 9.6.2.1 MAQS - Límites de Ocupaciones  Especiales.

						Líquidos Clase (es)		Cantidad

								gal		L

						I y II		10		38

						IIIA		60		227

						IIIB		120		454







Tabla 9.7.2



						Tabla 9.7.2 Diseño y Número de Area de Control 
[5000: Table 4.2.4.1.1]

						Nivel del Piso		Cantidad Máxima Permisible para Area de Control (porcentaje)*		Número de Areas de Control por Piso		Tasa de Resistencia al Fuego para Barreras Contra Incendios (hr)**

						Por encima del nivel

						>9		5		1		2

						7–9		5		2		2

						4–6		12.5		2		2

						3		50		2		1

						2		75		3		1

						1		100		4		1

						Por debajo del nivel

						1		75		3		1

						2		50		2		1

						Inferior a 2		NA		NA		NA



						NA: No permitido

						* Los porcentajes representan las cantidades máximas permisibles por área de control que se muestra en la Tabla 9.6.1, con todos los incrementos permitidos en las notas al pie de esa tabla.

						** Se requiere que las barreras contra fuego incluyan pisos, paredes, como sea necesario, para proveer separación completa de otras áreas de control.







Tabla 10.7.1

						Tabla 10.7.1 Cantidades Máximas Permisibles (MAQ's) para Almacenamiento y Exhibición en Ocupaciones Comeciales.

						Nivel de Protección		Límite de Almacenaje		Clasificación de Líquidos

										IA¹		IB, IC, II y IIIA - En cualquier combinación		IIIB

						Sin protección		Cantidad Máxima Permitida		60 gal		3750 gal por área del Edificio; un máximo de 2 áreas permitidas por ocupación cuando la separación ha sido provista por un muro de una tasa mínima de resistencia al fuego de 1 hora.		15,000 gal

								Densidad Máxima de Almacenaje				2 gal/pie2 en áreas de almacenaje o exhibición y pasadizoss adyacentes.

						NFPA 13, Peligro ordinario (Grupo 2) Sistemas Rociadores³		Cantidad Máxima Permitida		120 gal		7500 gal por área del Edificio; un máximo de 2 áreas permitidas por ocupación cuando la separación ha sido provista por un muro de una tasa mínima de resistencia al fuego de 1 hora.		Ilimitada

								Densidad Máxima de Almacenaje				4 gal/pie2 en áreas de almacenaje o exhibición y pasadizoss adyacentes.

						NFPA 30, Capítulo 16		Cantidad Máxima Permitida²		120 gal		30000 gal por ocupación		Ilimitada



						Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie²= 0.09 m²

						¹ Solo en la planta baja

						² No incluye los líquidos exceptuados por 10.1.3

						³ Para alturas de almacenaje que no excedan 3.6 m (12 pies)





Tabla 12.6.1.1

						Tabla 12.6.1.1 Límites de Cantidad para Cuartos de Almacenamiento de Líquidos

						Area Total de Piso (pie²)		Ha sido prevista Protección Contra Incendios Automática?*		Cantidad Total Permitida (gal/pie2 de Area de Piso)

						≤150		No		2

								Si		5

						>150 y ≤500		No		4**

								Si		10



						Para unidades SI, 1 pie²= 0.09 m²; 1 gal=3.8 L

						* El sistema de protección contra incendios debe ser por rociadores automáticos, aspersión de agua, dióxido de carbono, químico seco u otro sistema aprobado (ver Capítulo 16).

						** Las cantidades totales permitidas de líquidos Clase IA y IB no deben exceder las cantidades permitidas en la Tabla 12.6.2.2 o aquellas permitidas por 12.6.2.3





Tabla 12.6.2.2

						Tabla 12.6.2.2 Límites de Cantidad para Almacenamiento de Líquidos Sin Protección.

						Clase de Líquidos		Almacenamiento en Contenedores								Tanques Portátiles Metálicos e IBCs Metálicos								IBCs Compuestos e IBCs No Metálicos Rígidos

								Altura Máxima de Almacenaje (pies)		Cantidad Total Máxima por Estiba o Sección de Estantería (gal)		Cantidad Total Máxima (gal)				Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Cantidad Total Máxima por Estiba o Sección de Estantería (gal)		Cantidad Total Máxima (gal)				Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Cantidad Total Máxima por Estiba o Sección de Estantería (gal)		Cantidad Total Máxima (gal)

						IA		5		660		660				NP		NP		NP				NP		NP		NP

						IB		5		1,375		1,375				7		2,000		2,000				NP		NP		NP

						IC		5		2,750		2,750				7		4,000		4,000				NP		NP		NP

						II		10		4,125		8,250				7		5,500		11,000				7		4,125		8,250

						IIIA		15		13,750		27,500				7		22,000		44,000				7		13,750		27,500

						IIIB		15		13,750		55,000				7		22,000		88,000				7		13,750		55,000



						Para unidades SI, 1 pie²= 0.09 m²; 1 gal=3.8 L

						NP: No Permitido







Tabla 15.3



						Tabla 15.3 Limitaciones para Almacenamiento Exterior.

						Clase de Líquidos		Almacenamiento en Contenedores				Tanques Portátiles Metálicos e IBCs Metálicos				IBCs de Plástico Rígido y Compuesto				Distancia Mínima de Separación

								Cantidad Máxima por Estiba (gal)a, b, c		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Cantidad Máxima por Pila (gal)		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Cantidad Máxima por Pila (gal) a, c		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Entre Estibas o Seciones de Estantería		Hasta la línea de Propiedad que está o puede ser Construida b, d		Hasta una Calle, Callejón o Vía Pública b

						IA		1,100		10		2,200		7		NP		NP		5		50		10

						IB		2,200		12		4,400		14		NP		NP		5		50		10

						IC		4,400		12		8,800		14		NP		NP		5		50		10

						II		8,800		12		17,600		14		8,800		14		5		25		5

						III		22,000		18		44,000		14		22,000		18		5		10		5



						Para unidades SI, 1 pie= 0.3 m; 1 gal=3.8 L

						NP: No Permitido

						IBC: Contenedores Intermedios a Granel

						a Ver 15.3.1 para almacenamiento de clases mixtas.

						b Ver 15.3.4 para tamaños de estibas menores

						c Para almacenamiento en estanterías, no aplican los límites de cantidad por estiba, pero deben limitarse las disposiciones de las estanteríasa a un máximo de 15 m (50 pies) de longitud y dos filas de 2.7 m (9 pies) de profundidad.

						d Ver 15.3.2 para protección de exposiciones.

								 





Tabla 16.5.2.1

						Tabla 16.5.2.1 Criterios de Diseño para Protección Con Rociadores en Almacenamiento de Líquidos en Estanterías de Una Fila o Doble Fila. En Contenedores de Metal, Tanques Portátiles e IBC's.

						Estilo y Capacidad del Contenedor		Altura Máxima de Almacenamiento (pie)		Altura Máxima de Techo (pie)		Protección de Rociadores de Techos												Protección de Rociadores entre las Estanterías								Notas Especiales		Prueba Incendios Ref. [Ver Tabla D.2 (a)]

												Rociador						Diseño						Rociador				Descarga (gpm)		Techo

												Tipo		Respuesta				Densidad (gpm/pie²)		Area (pie²)				Tipo		Respuesta

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA

						≤ 1 gal		16		30		K≥11.2		QR 286°F				0.60		2,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		A		1, 2		1

								20		30		K≥11.2		SR o QR 286°F				0.60		2,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		B		1, 2		2

						≤ 5 gal		25		30		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.30		3,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		C		1		3

						>5 y ≤60		25		30		K≥11.2		SR 286°F				0.40		3,000				K=5.6 o 8.0		QR or SR (ot)		30		E		1		5

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IIIB

						≤ 5 gal		40		50		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.30		2,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		D		1, 3		4

						>5 y ≤60		40		50		K≥8.0		SR 286°F				0.30		3,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		D		1, 3		6

						CONTENEDOR ESTILO CON ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA

						≤ 5 gal		14		18		K≥11.2 Solo pendiente		QR 286°F				0.65		2,000				No requiere Rociadores en Estantería								4		7

								25		30		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.30		3,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		D		1, 5		8

						>5 y ≤60		25		30		K≥11.2		SR 286°F				0.60		3,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		E		1		10

						Tanques Portátiles e IBCs		25		30		K≥11.2		SR 286°F				0.60		3,000				K=5.6 o 8.0		QR o SR (ot)		30		E		1		12

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IIIB

						< 5 gal		40		50		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.30		2,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		D		1		9

						>5 y ≤60		40		50		K≥8.0		SR 286°F				0.30		3,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		D		1, 3		11

						Tanques Portátiles e IBCs		40		50		K≥11.2		SR 286°F				0.30		3,000				K=5.6 o 8.0		QR(ot)		30		D		1, 6		13



						Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie= 0.3 m; 1 pie²=0.09 m²; 1 gpm/40.7L/min/m²=40.7 mm/min

						Notas especiales:

						(1) El diseño de rociadores en estanterías basado en 6 cabezas hidráulicamente más remotas en cada uno de los tres niveles superiores o en los 8 rociadores hidráulicamente más remotos, si solamente hay un nivel.

						(2) La protección para mostrarios encartonados o en estanterías con pisos no sólidos hasta 6.5  pies (2 m) y para almacenamientos superiores en estibas en estanterías con malla de alambre abierta o tablillas de madera de 2 pulg x 6 pulg (50 mm x 150 mm), espaciadas como mínimo con 2 pulg (50 mm)

						(3) Para rociadores de techo de K=8.0 y K=11.2 aumente la densidad a 0.60 si más de un nivel de almacenamiento existe encima del nivel más alto de rociadores en estanterías.

						(4) Estanterías dobles limitadas a un ancho máximo de 6 pies (1.8 m)

						(5) Para rociadores  de techo de K=8.0 y K=11.2 aumente la densidad a 0.60 sobre 2000 pies² si existe más de un nivel de almacenamiento encima del nivel más alto de rociadores en estanterías.

						(6) Reduzca el espaciamiento entre rociadores en estanterías a un máximo de 9 pies (2.7 m) entre centros.

												 





Tabla 16.5.2.2

						Tabla 16.5.2.2 Criterios de Diseño para Protección con Rociadores en Almacenamiento de Líquidos en Pallets y Estibados y Apilados en Contenedores Metálicos, Tanques de Metal e IBC's.

						Estilo y Capacidad del Contenedor		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pie)		Protección de Rociadores de Techos												Notas Especiales		Prueba Incendios Ref. [Ver Tabla D.2 (b)]

												Rociador						Diseño

												Tipo		Respuesta				Densidad (gpm/pie²)		Area (pie²)

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA

						≤ 5 gal		4		18		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.21		1,500				1		1

								5		18		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.30		3,000				--		2

								6.5		30		K≥11.2		QR 286°F				0.45		3,000				--		3

						>5 y ≤60		5		18		K≥11.2		SR 286°F				0.40		3,000				--		4

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IIIB

						≤ 5 gal		18		30		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.25		3,000				--		5

						>5 y ≤60		10		20		K≥8.0		SR 286°F				0.25		3,000				--		6

								18		30		K≥8.0		SR 286°F				0.35		3,000				--		7

						CONTENEDOR ESTILO CON ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA

						≤ 5 gal		12		30		K≥11.2 Solo pendiente		QR 286°F				0.60		3,000				2		8

						>5 y ≤60		5		30		K≥11.2		SR 286°F				0.40		3,000				--		9

								6.5		30		K≥11.2		SR 286°F				0.60		3,000				3		10

						Tanques Portátiles e IBCs		1-Nivel		30		K≥8.0		SR 286°F				0.30		3,000				--		14

								2-Nivel		30		K≥8.0		SR 286°F				0.60		3,000				--		15

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IIIB

						≤ 5 gal		18		30		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.25		3,000				--		11

						>5 y ≤60		10		20		K≥8.0		SR 286°F				0.25		3,000				--		12

								18		30		K≥8.0		SR 286°F				0.35		3,000				--		13

						Tanques Portátiles e IBCs		1-Nivel		30		K≥8.0		SR 286°F				0.25		3,000				--		16

								2-Nivel		30		K≥11.2		SR 286°F				0.50		3,000				--		17



						Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie= 0.3 m; 1 pie²=0.09 m²; 1 gpm/40.7L/min/m²=40.7 mm/min

						Notas especiales:

						(1) La demanda mínima de chorros de manguera puede reducirse a 250 gpm por 2 horas.

						(2) Los rociadores también deben calcularse hidraulicamente para sumnistrar una densidad de 0.8 gpm/pie² sobre 1000 pies.

						(3) Los tambores (cilindros) deben colocarse en estibas con ranuras abiertas no encajadas, para permitir alivio de presión de los tambores en niveles inferiores.

												 





Tabla 16.5.2.3

						Tabla 16.5.2.3 Criterios de Diseño para Protección con Rociadores de Espuma-Agua de Almacenamientos de Líquidos en Estanterías de Una o Doble Filas en Contenedores Metálicos, Tanques Portátiles e IBC's.

						Estilo y Capacidad del Contenedor		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pie)		Protección de Rociadores de Techos												Protección de Rociadores entre las Estanterías								Notas Especiales		Prueba Incendios Ref. [Ver Tabla D.2 (c)]

												Rociador						Diseño						Rociador				Descarga (gpm)		Techo

												Tipo		Respuesta				Densidad (gpm/pie²)		Area (pie²)				Tipo		Respuesta

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA

						≤ 5 gal		25		30		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.30		2,000				K=5.6 o 8.0		QR or SR (ot)		30		C		1, 2, 4		1

						>5 y ≤60		25		30		K≥8.0		SR 286°F				0.30		3,000				K=5.6 o 8.0		QR or SR (ot)		30		C		1, 3, 4		2

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IIIB

						≤60		40		50		K≥8.0		SR 286°F				0.30		2,000				K=5.6 o 8.0		QR or SR (ot)		30		D		1		3

						CONTENEDOR ESTILO CON ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA

						≤ 5 gal		25		30		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.30		2,000				K=5.6 o 8.0		QR or SR (ot)		30		D		1, 2, 4		4

						>5 y ≤60, Tanques Portátiles e IBCs		25		30		K≥8.0		SR 286°F				0.30		3,000				K=5.6 o 8.0				30		D		1, 3, 4		5

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IIIB

						≤60 gal		40		50		K≥8.0		SR 286°F				0.30		2000.00				K=5.6 o 8.0		QR or SR (ot)		30.00		D		1		3



						Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie= 0.3 m; 1 pie²=0.09 m²; 1 gpm/40.7L/min/m²=40.7 mm/min

						Notas especiales:

						(1) El diseño de rociadores en estanterías basado en 6 cabezas hidráulicamente más remotas en cada uno de los tres niveles superiores o en los 8 rociadores hidráulicamente más remotos, si solamente hay un nivel.

						(2) El área de diseño puede reducirse a 1500 pies² cuando se usa un sistema de espumas precebado, instalado de acuerdo con NFPA 16, Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-Water Spray Systems, y mantenido de acuerdo con NFPA 25, Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance of Water-Based Fire Protection Systems.

						(3) El área de diseño puede reducirse a 2000 pies² cuando se usa un sistema de espumas precebado, instalado de acuerdo con NFPA 16, y mantenido de acuerdo con NFPA 25.

						(4) El diseño hidráulico de rociadores en estanterías puede reducirse a tres rociadores operando en cada nivel con tres niveles operando simultáneamente cuando se usa un sistema de rociadores de espuma precebado de acuerdo con con NFPA 16, y mantenido de acuerdo con NFPA 25.

						(5) Estanterías dobles limitadas a un ancho máximo de 6 pies (1.8 m)

						(6) Reducir el espaciamiento de rociadores en estanterías a un máximo de 9 pies (2.7 m) entre centros.

												 





Tabla 16.5.2.4

						Tabla 16.5.2.4 Criterios de Diseño para Protección con Rociadores de Espuma-Agua de Almacenamientos Paletizados o Apilados de Líquidos en Contenedores Metálicos, Tanques Portátiles e IBC's.

						Estilo y Capacidad del Contenedor		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pie)		Protección de Rociadores de Techos												Notas Especiales		Prueba Incendios Ref. [Ver Tabla D.2 (d)]

												Rociador						Diseño

												Tipo		Respuesta				Densidad (gpm/pie²)		Area (pie²)

						CONTENEDOR ESTILO SIN ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA

						≤ 5 gal, envasadas		11		30		K≥11.2		SR o QR 286°F				0.40		3,000				1		1

						≤ 5 gal, no envasadas		12		30		K≥8.0		SR o QR 286°F				0.30		3,000				1		2

						>5 y ≤60		5 (1-Nivel)		30		K≥8.0		SR 286°F				0.30		3,000				1		3

						CONTENEDOR ESTILO CON ALIVIO - LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA

						>5 y ≤60		6.5 (2-Nivel)		30		K≥8.0		SR 286°F				0.30		3,000				2, 3		4

								10 (3-Nivel)		33		K≥11.2		SR 286°F				0.45		3,000				2, 3		6

								13.75 (4-Nivel)		33		K≥11.2		SR 286°F				0.60		3,000				2, 3		7

						Tanques Portátiles e IBCs		1- o 2- Nivel		30		K≥8.0		SR 286°F				0.30		3,000				3		5



						Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie= 0.3 m; 1 pie²=0.09 m²; 1 gpm/40.7L/min/m²=40.7 mm/min

						Notas especiales:

						(1) El área de diseño puede reducirse a 2000 pies² cuando se usa un sistema de espumas precebado, instalado de acuerdo con NFPA 16, Standard for the Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-Water Spray Systems, y mantenido de acuerdo con NFPA 25, Standard for the Inspection, Testing, and Maintenance.

						(2) Mecanismos de alivio de presión listados de 3⁄4 pulg (20 mm) y 2 pulg (50 mm) son requeridos para contenedores mayores a 6 gal (23 L) de capacidad. Los rociadores también deben calcularse hidraulicamente para sumnistrar una densidad de 0.8 gpm/pie² sobre 1000 pies.

						(3) Los tambores (cilindros) deben colocarse en estibas con ranuras abiertas no encajadas, para permitir alivio de presión de los tambores en niveles inferiores.

												 





Tabla 16.5.2.5

						Tabla 1.5.2.5 Criterios  de Diseño para Protección con Rociadores de Una, Doble o Múltiples Filas de Estanterías en Almacenamiento de Líquidos Clase IIIB

						Punto de Inflamación Copa Cerrada (ºF)		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Empaque		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pies)		Anchura Mínima del Pasillo (pie)		Ancho de Estantería (pie)		Protección con Rociadores				Prueba Incendios Ref [Ver Tabla D.2(e)]

																				Tipo de Rociador del Techo		Diseño

						≥200		≤5		Contenedores de plástico encartonados o no encartonados		Ilimitado		Ilimitado		4		Cualquiera		Cualquiera		Ver 16.6.1, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “A”		1

						≥375		≤275		El revestimiento plástico flexible dentro de un contenedor a granel intermedio compuesto con envoltura de cartón corrugado (Ver Nota  Especial Nº 1)		28		30		8		Cualquiera		Cualquiera		Ver 16.6.3, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “C”		2

						≥375		≤6		El revestimiento plástico flexible dentro de una caja de cartón corrugado		Ilimitado		Ilimitado		8		Cualquiera		Cualquiera		Ver 16.6.3, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “C”		2



						Para unidades SI, 1 Gal=3,8 L; 1 pie=0,3 m

						Notas especiales:

						(1) Construcción de contenedores a granel intermedios sean de un mínimo de 8 capas de cartón con un grosor nominal mínimo da 1 1/2 pulg(38 mm) en el centro de cualquier lado de la lámina.





Tabla 1.5.2.6

						Tabla 1.5.2.6 Criterios  de Diseño para Protección con Rociadores en Almacenamiento en Estanterías de Líquidos en Contenedores Metálicos

						Estilo y Capacidad del Contenedor		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima  de Techo (pies)		Protección de Rociadores de Techos										Notas Especiales		Prueba Incendios Ref [Ver Tabla D.2(f)]

												Rociador						Diseño

												Tipo		Respuesta				Densidad (gpm/pie²)		Area (pie²)

						≤ 1 gal,  estilo sin alivio		6		18		K≥8.0		SR or QR 286°F				0.19		1500		1, 2		1



						Para unidades SI, 1 Gal=3,8 L; 1 pie=0,3 m; 1 pie² = 0.09 m², 1 gpm/pie² = 40.7 L/min/m² = 40.7 mm/min.

						Notas especiales:

						(1) Protección limitada a estanterías que son 2 pies (600 mm) o menos de profundidad por lado, con respaldo intermedio en cada lado.

						(2) La demanda mínima para chorro de manguera puede reducirse a 250 gpm por 2 horas.





Tabla 1.5.2.7

						Tabla 1.5.2.7 Criterios  de Diseño para Protección con Rociadores en Almacenamiento en Estanterías de Una y Dos Filas de Líquidos en Contenedores de Plástico

						Estilo y Capacidad del Contenedor		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima Techo		Protección de Rociadores de Techos				Notas Especiales		Prueba Incendios Ref [Ver Tabla D.2(g)]

												Protección de Rociadores de Techos		Rociadores entre la Estantería



						16 onzas, encartonado		Ilimitado		Ilimitado		Ver 16.6.1, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “A”		Ver 16.6.1, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “A”		1, 2		3

						≤1 gal, encartonado		Ilimitado		Ilimitado		Ver 16.6.2, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “B”		Ver 16.6.2, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “B”		1, 2		1

						≤60 gal, acartonados o no encartonados		25		30		Ver 16.6.2, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “B”		Ver 16.6.2, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “B”		1, 2		2



						Para unidades SI, 1 Gal=3,8 L; 1 pie=0,3 m

						Notas especiales:

						(1) Ancho mínimo de pasillos en todos los casos es de 8 pies (2.4 m) 

						(2) Ancho máximo de estanterías en todos los casos es de 9 pies (2,7 m)





Tabla 1.5.2.8 

						Tabla 1.5.2.8 Criterios  de Diseño para Almacenamiento de Líquidos en Estanterías de Una y Dos Filas y en Pallets en Contenedores Metálicos de Estilo con Alivio

						Estilo y Capacidad del Contenedor		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pies)		Protección de Rociador  de Techo						Protección Rociadores en Estanterías								Notas Especiales		Prueba Incendios Ref [Ver Tabla D.2(h)]

												Tipo de Rociador		Diseño (Número de Rociadores @ Presión Establecida)				Rociador				Presión de Diseño del Ultimo Rociador		Distribución

																		Tipo		Respuesta

						LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA, IIIB ALMACENAMIENTO EN ESTANTERÍAS con UN  MAXIMO DE 6 pies de ANCHO y un MINIMO de 7.5 pies de ANCHO DEL PRESILLO

						≤5 gal, acartonado o no acartonado		14		24		Pendiente ESFR K≥14.0		12 @ 50 psi				K = 11.2		QR (ot)		10 psi		G		1, 2, 3, 4, 5, 6		1

								14		24		Pendiente ESFR K≥25.0		12 @ 25 psi				No requiere rociadores en estanterías								2, 3, 4, 5, 6		2

						LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA, IIIB ALMACENAMIENTO EN ESTANTERÍAS con UN  MAXIMO DE 9 pies de ANCHO y un MINIMO de 8 pies de ANCHO DEL PRESILLO

						≤1 gal, acartonados solamente		20		30		Pendiente ESFR K≥14.0 (ot)		12 @ 75 psi				No requiere rociadores en estanterías								--		3

						≤1 gal, acartonados solamente		25		30		Pendiente ESFR K≥14.0 (ot)		12 @ 50 psi				K = 8.0		QR (ot)		15 psi		H		1, 2, 5		4

						≤5 gal, acartonados o no encartonados		25		30		Pendiente ESFR K≥14.0 (ot)		12 @ 75 psi				K = 8.0		QR (ot)		30 psi		I		1, 2, 5		5

						LIQUIDOS CLASE IB, IC, II, IIIA, IIIB ALMACENAMIENTO PALETIZADO CON UN MINIMO DE 7.5 PIES DE ANCHO DEL PRESILLO

						≤1 gal, acartonados solamente		8		30		Pendiente ESFR K≥14.0 (ot)		12 @ 50 psi				--		--		--		--		--		6

						≤5 gal, acartonados o no encartonados		12		30		Pendiente ESFR K≥14.0 (ot)		12 @ 75 psi				--		--		--		--		--		7



						Para unidades SI, 1 Gal=3,8 L; 1 pie=0,3 m; 1 psi=6,9 kPa

						Notas especiales:

						(1) La demanda de agua de rociadores en estanterías debe estar basada en la operación simultánea de los rociadores hidráulicamente más remotos como sigue:

						     (a) 7 rociadores cuando está instalado solamente un nivel de rociadores en estanterías.

						     (b) 14 rociadores (7 en cada uno de los dos niveles superiores) cuando están instalados rociadores en más de un nivel.

						(2) La demanda de agua de rociadores en estanterías deben estar balanceados en su punto de conexión, con la demanda de agua de rociadores en el techo.

						(3) No se requiere que los contenedores de galón y de un cuarto sean de tipo con alivio.

						(4) En el espacio de ventilación en estanterías debe tener como mínimo 3 pulgadas.

						(5) Para líquidos Clase IIIB, vea también la Tabla 16.5.2.5

						(6) Las estanterías pueden tener entrepaños de rejilla o mallas de alambre abierto.





Tabla 16.5.2.9

						Tabla 16.5.2.9 Criterios de Diseño para Protección con Rociadores de Líquidos Clase II y Clase III en IBC's Rígidos No Metálicos en Almacenamientos en Pallets.

						Capacidad Máxima (gal)		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pie)		Protección de Rociador  de Techo												Notas Especiales		Prueba Incendios Ref. [Ver Tabla D.2 (i)]

												Rociador						Diseño

												Tipo		Respuesta				Densidad (gpm/pie²)		Area (pie²)

						793		1-Nivel		30		K≥11.2		SR, alta temperatura				0.45		3,000				1, 2, 3		1

						793		2-Nivel		30		K≥11.2		SR, alta temperatura				0.60		3,000				1, 2, 3, 4		2



						Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie= 0.3 m; 1 pie²=0.09 m²; 1 gpm/40.7L/min/m²=40.7 mm/min

						Notas especiales:

						(1) Se permite sustituir rociadores de espuma por protección con rociadores de agua, siempre qu se usen los mínimos criterios de diseño.

						(2) Contenedores a granel intermedios, no metálicos, rígidos, deben estar listados y ritulados en concordancia con UL 2368, Standard for Fire Exposure Testing of Intermediate Bulk Containers for Flammable and Combustible Liquids, o u procedimiento de prueba equivalente.

						(3) La presión de operación manométrica en los rociadores como mínimo, debe ser de 30 psi (207 kPa)

						(4) Vea también la Sección E.1

												 





Tabla 16.5.2.10

						Tabla 16.5.2.10 Criterios de Diseño para Protección con Rociadores de Líquidos Clase II y Clase III en Almacenamientos en estanterías de Una o Dos Filas en IBC's Rígidos No Metálicos.

						Capacidad Máxima (gal)		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pie)		Protección de Rociador  de Techo				Notas Especiales		Prueba Incendios Ref. [Ver Tabla D.2 (j)]

												Tipo de Rociador		Diseño

						793		25		30		Pulverizador Estándar		Ver 16.6.1, Diseño de Sistemas de Protección Contra el Fuego
Esquema “B”		1, 2, 3, 4		1



						Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie= 0.3 m

						Notas especiales:

						(1) Contenedores a granel intermedios, no metálicos, rígidos, deben estar listados y ritulados en concordancia con UL 2368, Standard for Fire Exposure Testing of Intermediate Bulk Containers for Flammable and Combustible Liquids, o u procedimiento de prueba equivalente.

						(2) El ancho máximo de estantería es 9 pies (2.7 m).

						(3) El ancho mínimo de los pasillos es 8 pies (2.4 m).

						(4) Vea también la Sección E.1

												 





Tabla 16.5.2.11

						Tabla 16.5.2.11 Criterios de Diseño para Protección con Rociadores de Almacenamientos en Pallets o Estibas de Resinas de Poliester No Saturadas en Contenedores No Metálicos.

						Capacidad (gal)		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pie)		Protección de Rociador  de Techo												Notas Especiales		Prueba Incendios Ref. [Ver Tabla D.2 (k)]

												Rociador						Diseño

												Tipo		Respuesta				Densidad (gpm/pie²)		Area (pie²)

						>5 y <60		10		33		K≥11.2		SR, temperatura ordinaria o alta temperatura				0.45		3000				1, 2, 3		1



						Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie= 0.3 m; 1 pie²=0.09 m²; 1 gpm/40.7L/min/m²=40.7 mm/min

						Notas especiales:

						(1) Tambores colocados en estibas con ranuras abiertas no encajadas, para permitir alivio de presión de tambores en niveles inferiores.

						(2) Areas de almacenamiento que contienen resinas de poliester no saturados (UPR) no deben estar localizadas en la misma área de contención de derrames o en el camino de drenaje de otros líquidos Clase I o Clase II a menos que estén protegidos como los requiere estos otros líquidos.

						(3) Tanto los elementos de alivio de presión listados y rotulados de 3/4 de pulg (20 mm) y 2 pulg (50 mm) se requiere que estén en contenedores que excedan una capacidad de 6 gal (23 L)







												 





Tabla 16.5.2.12

				Tabla 16.5.2.12 Criterios de Diseño para Protección con Rociadores de Almacenamiento en Pallets o Estibas de Líquidos Miscibles en Contenedores de Vidrio o Plástico.

				Estilo y Capcidad del Contenedor (gal)		Altura Máxima de Almacenamiento (pies)		Altura Máxima de Techo (pie)		Protección de Rociador  de Techo												Notas Especiales		Prueba Incendios Ref. [Ver Tabla D.2 (l)]

										Rociador						Diseño

										Tipo		Respuesta				Densidad (gpm/pie²)		Area (pie²)

				≤ 8 onzas		5		38		K≥11.2		QR 155°F				47		2000				--		S61



				Para unidades SI, 1 gal=3.8 L; 1 pie= 0.3 m; 1 pie²=0.09 m²; 1 gpm/40.7L/min/m²=40.7 mm/min







										 





FIGURA 16.6.1.1(a)






















